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COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Estresse termico: Ambiente e
ganho de produtividade nos
ultimos 5 anos no Brasil.

Adriano Seddon
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COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Nenhum sistema de
confinamento resolve sozinho
O estresse téermico

25/04/2019 Adriano Seddon






& Acesso a Sombra

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

* Vacas na sombra produziram 1,8-4,1
kg de leite a mais.

* Preferéncia a sombra solida.



ywy Taxa Respiratéria Média

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Orentagio | Manhi |Tarde | Média

Movimentos Respiratorio por Minuto
Leste-Oeste 52,2 68,8 60,5
Norte-Sul 56,4 77,4 66,9

Smith, 2000.



& Efeito do Stress sobre o Sistema

COWCOOLING | mune

O stress em vacas em
lactacao reduz o poder de
fagocitose dos
neutrofilos, o que pode
levar a aumento na
susceptibilidade as
mastites, retencao de
placenta e metrite.

Paape MJ, Gwazdauskas FC, Guidry AJ, Weinland BT.
1981. Am J Vet Res 42:2081-2087.



& Consequeéncias do estresse

COWCOOLING

y -
°°°°°°°°°°°°°°°°° termico

* Queda na producao .
* Piora da eficiéncia alimentar
* Queda na concepcao.

e Queda na imunidade deixando os animais
mais sucetiveis a doencas.

 Doencas: Mastite, retencao de placenta,
aborto, casco, diarreéia.

25/04/2019 Adriano Seddon



& Consequeéncias do estresse

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA térmico
* Estress térmico pode significar de 500 a
2000kg por lactacao.
* Esta intimamente ligado a IMS.
* Reducao de até 5% no pico de lactacao.
 Aumento de ccs.
* Queda na gordura do leite

25/04/2019 Adriano Seddon



% Consequeéncias do estress

COWCOOLING

) 4 ]
AAAAAAAAAAAAAAAAA term|co

* QuedanalMS: 1,8 a 2,3 kg de ms

* Queda na producao 7 a 9 kg/leite.

« Ex: R$/kg/ms=0,7

* Litro de leite= R$1,50

« 8ltrsa 1,5 menos 2,05 kg/ms a R$0,7
* Perda de R$10,5 por vaca/dia.

* Rebanho de 100 vacas por 6 meses: Uma
Hillux zero KM

25/04/2019 Adriano Seddon



COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

10

Group Period A - July Period B - August
DM Milk Relation DM Milk Relation
Consu prod | Milk:DM** Consu prod | Milk:DM***
mptio uctio mption uctio
n n (kg/d) n
(kg/d) | (kg/d) (kg/d)
1* 24.4 44.0 1.80 19.4 36.0 1.80
2% 24.4 44.0 1.80 19.4 30.8 1.58

* - Cooledin July and August.
- Consumption ad lib in July and restricted to group 2 level in August.
** - Cooled in July and without cooling in August.

- Consumption ad lib in July and August.

**%* - Relation Milk:DM — (kg milk produced by 1 kg of DM consumed.




& Consequéncias do estresse

COWCOOLING termico

* Bezerras de vacas em estress térmico durante o preé
parto tem uma pior absorcao do colostro.

* Vacas gestantes durante periodo de estress térmico
produzem bezerras com menor potencial leiteiro.

* Reducao de até 10% no peso do bezerro.

* Bezerros de vacas resfriadas no pp ganharam 0,2
kg/dia até a desmama e tiveram maior quantidade de
Igf -1.

25/04/2019 Adriano Seddon 11



& Consequéncias do estresse

 Efeitos do stress térmico em final de lactacao
sobre a bezerra. o czomizons

* Bezerras mais leves ao nascimento: 5,7 kg
mais leves.

* Novilhas aos 12 meses mais leves: 299 kg x
305,8 kg.

25/04/2019 Adriano Seddon 12



& Consequéncias do estresse

 Menor chance de chegar a primeira lactacao:
65,9% x 85,4%

* Menor producao de leite na primeira
lactacao: 26,8 kg x 31,9 kg

25/04/2019 Adriano Seddon
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COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON
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& Periodo de Transicdo X Lactacao

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON
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& Comparativo entre fazendas com e
sem resfriamento.
COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Not Cooled Cooled
Parameter

Conception rate Winter (%) 36% 40%

Conception rate Summer (%) 19% 27%

Flamenbaum & Ezra - Hoard’s Dairyman- August 10, 2009

Flamenbaum - Brazil 2018
16 effect of cooling on cows
performance



COMPOST BEDDED PACK
cowcooLing Consequéncias do estress térmico

FLAMENBAUM & SEDDON

Tabela 1 — Diferentes intensidades de resfriamento em vacas leiteiras adultas através da
combinacdo de aspersdo e ventilacao forcada e seus efeitos nas caracteristicas produtivas.

Tratamento Sem Resfriamento na |Resf. baia de espera
Parametro testado resfriamento baia de espera |+ linha alimentac&o
Tempo de resfriamento cumulativoe (horas/dia) 0 4,5 7,5
Producdo média de leite no inverno (kg/d) 38,6 41,4 40,6
Producdo média de leite no verdo (kg/d) 35,0 39,8 40,0
Queda da producio de leite no verao (kg/dia) 3.6¢c 1,6b 0,6a
Proporcdo da producdo Verdo:lnverno (%) 90,7 96,1 98,5

Modificado Flamenbau 2012

25/04/2019 Adriano Seddon



%% COMPOST BEDDED PACK
sl Consequéncias do estress

Tahela 3 - Efeito de diferentes intensidades de resfriamento por aspersao e ventilagao forcada
sobre as caracteristicas produtivas e reprodutivas das vacas.

Tratamento N3o resfriadas | Resfriadasna | Resfriadas na sala

Parametro testado saladeespera | deespera+linha
do cocho

Tempo acumulado de resfriamento (horas 0 4.5 15
[dia)
Declinio da produgdo de leite no verdo Kg/dia 3,6¢ 16h 063
Indice de producdo Verdo:lnverno (%) 90,7 96,1 98,5
TC apds a primeira inseminagdo - Inverno (%) 543 533 563
TC apds a primeira inseminagdo - Verao (%) 15¢ 34 b 3b

Modificado Flamenbau 2012

25/04/2019 Adriano Seddon
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& Resfriamento

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Conveccao
Conducao

Radiacao

25/04/2019

Perda .ﬁ rativa

Calor

Adriano Seddon

Perda Evapor
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%% Microambiente

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Bolsao de Ar
EDE)
Condutivida
de Térmica




%3 Vento no lugar certo

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Ventilacao

Perda de /\//\/\/\_)\/\’

Calor por /\/\/\_,
Conducdo e /\/WW

Conveccao




&Vento e agua no lugar certo

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Ventilagao + Evaporacac

Perda de W

Calor por

Conducdo, | \ Y \ W
Conveccio e /\/\/\_>

Evaporacao




& Resfriamento

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

Porque combinamos vento e
agua?

25/04/2019 Adriano Seddon
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&Quem é mais eficiente para

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA absorver calor?

Evaporar
Aquecer 1 grama de agua 1 grama
O de dgua

4,18 J/g

2260J/g



&Para resfriar o animal

COWCOOLING

Resfriada




& Resfriamento
CRMIDOUNS, Parametros:

‘Ligar o sistema sempre que a temperatura for
maior que 18-19°c. (temperatura no meio dos
animais)

‘Velocidade de vento minima: 3,5 m/s
*Melhor usar 4,5 m/s

*Ciclos de 30 sega 1 minde agua e 4 a 6 min de
vento.

25/04/2019 Adriano Seddon 26



Cowmcooum Rotina de resfriamento

AAAAAAAAAAAAAAAAA

« Cada resfriamento deve durar de 30 a 60
minutos.

e Devemos resfriar ao menos 3 x ao dia.

* Melhoras expressivas a partir de 5x ao
dia.

* Podemos chegar ate 9 resfriamentos
diarios.
* Resfriar vacas em lactacao e preé parto.

25/04/2019 Adriano Seddon 27



& Local de resfriamento:

coweQoting
sala de espera
* Menor investimento.
* Tempo ocioso.

* Oportunidades para lotes que nao estejam
confinados.

* Oportunidade de grande impacto associado a
3 ordenha.

* Pensar na logistica dos lotes.

25/04/2019 Adriano Seddon 28



& Sala de Espera

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON




&Sala de Espera

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

* Temperatura corporal caiuem 2,2°ce a
producao de leite aumentou em 0,77kg/dia.

* A producao de leite aumentou em 2,3

kg/vaca/dia quando as vacas foram resfriadas
5 x ao dia por 30 min.

25/04/2019 Adriano Seddon 30









wwy Custo Resfriamento

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

« Sala de resfriamento:

* 3m?ou 1,7m? mmm) O que é mais importante,
resfriar a vaca de maneira eficiente ou gastar
pouco?

* Ventilador 1 hp= 0,75 K\//h [ R$0,56/K\X//h)
* Para 4,5 m/s usaremos 8x5=40 m?

* 11,5 vacas por ventilador

* R$0,050 ou R$0,028/hora

* Quanto custa resfriar e nao ter resultado?

25/04/2019 33



w®y Desenho: Sala de espera

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

* Piso: Concreto frisado (15mmx15mm) em
frisos paralelos ou em losango, concreto de
25 mpa vibrado e desempenado.

 Piso de borracha.
* Inclinacao: 2 a 3%.
* Facil de limpar.

25/04/2019 34



wwy Custo Resfriamento:

COWSQOUNG  sala de espera p/ 100 vacas

Como dimensionar a sala de espera ou resfriamento:

Tamanho médio dos lotes

Velocidade de ordenha: Nunca exceder 1 hora.
Area total:300 m?

Alvenaria e cobertura R$250/m?2
Ventilador+Instalacao: R$5500,00( 6 um|
Aspersao R$7500,00

Total:R$112.500,00

25/04/2019 35






y®y Resfriando na sala de

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA Espera:

* Bico: Rotativo ou conico (300 mi/m?)

* Valvula corta gotas ou pescoco de ganso
 Tubulacao: Use 2~

* Filtro: Mash 50 alta vazao.
 Controlador: Ligado na ordenha

* Ventilador: Pode ficar ligado o tempo todo ou
ligar e desligar.

25/04/2019 Adriano Seddon 37



TRV N ——— e
L TR |
et

iy . 1 I




& Ventilador de 3 hp em

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA corredor de alimentacao
ou sala de espera

2,2a2,/m

25/04/2019 Adriano Seddon 39



& Ventilador de 1 hp no

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA corredor de alimentacao
ou sala de espera

2,2a2,/m

25/04/2019 Adriano Seddon 40



COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON
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%% COMPOST BEDDED PACK

COWCOOLING Resfriamento: linha de cocho

 Oportunidade de resfriar varias vezes ao dia.

* Funciona muito melhor quando associado a canzil.
* Travar canzil antes da dieta ser oferecida.

 Maior investimento e manutencao.

* Maior consumo de agua.

 Aumento no volume de dejetos liquidos. Quantidade
de agua:

* Linha de Cocho: 2 a4 L/min( 11 por vaca por ciclo)
* Ciclos de 30 seg a 1 min de agua e 4 min de vento.

25/04/2019 Adriano Seddon 42



w3 Resfriando na pista:

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Bico: Bico em leque( defletor) com 3I/min/15-20 psi
Valvula corta gotas: Manter a tubulacao cheia
Tubulacao:1 a 2,5 pol

Solenoide: Dividir zonas de resfriamento

Filtro: Alta vazao Mash 50

Regulador de pressao: Registro de gaveta

Bomba: 40 psi

Controlador: Por temperatura ou thi

Ventilador: Com inversor, ima permanente

25/04/2019 Adriano Seddon 43



Como saber se minha vaca esta em
cowcooliNG estress térmico

FLAMENBAUM & SEDDON

Figura 7. Correlacao entre Frequéncia Respiratoria e Temperatura Corporal de Bovinos.

120

- 100

£ 380

E E S 40 r=0,73, P<0,001
gS520

2% 0 | | l

£ 385 390 395 400 405

Temperatura Corporal (°C)
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&l’ndices de Conforto

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

* Taxa Respiratoria (TxR)

— TxR=(n° de vacas > 80 m.r.min/total de
vacas no lote) x 100

e <=20%

* Diferenca meédia producao verao:inverno
— Diferenca <10%



&Como saber se minha vaca

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA esta em estress térmico
 Datalogger

25/04/2019 Adriano Seddon

16



& Média do numero de horas acumuladas em que

COWCOOLING a temperatura supera niveis criticos.
Fazenda Horas > 39.0°C Horas >39.2°C Horas >39.4°C
3.3 1.8 0.8

2 7.4 4.6 2.4
3 8.6 5.3 2.7
4 8.9 5.9 3.5
5 9.7 6.3 3.9
6 9.9 6.6 4.1
7 9.2 6.5 4.4
8 9.6 6.8 4.4

Flamenbaum - La problematica de producir en el calor
4 7 Uruguay - Argentina 2018



Média do numero de horas acumuladas em que
a temperatura supera niveis criticos.
COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Estresse térmico diario >39.2C Tx concep - (%)
Leve 4.4 33%
Mediano 6.5 24%

Flamenbaum - La problematica de producir en el calor
Uruguay - Argentina 2018

48
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COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON
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ywy Customizando o resfriamento

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

e As vacas sao o melhor indicador dos horarios
e tempo de resfriamento.

* Geralmente o periodo de maior estress
téermico nao € a hora mais quente do dia.

* Resfriar as vacas ao chegar em 39°c, checar a
queda de temperatura e iniciar outro
resfriamento quando as vacas voltarem a
aquecer chegando proximo a 39°c.

25/04/2019 Adriano Seddon 52



COMPOST BEDDED PACK
cowcooliNe Resfriamento: linha de cocho

Tabela 4. Tratamentos Experimentais

Tratamento Frequéncia de Fluxo Suplementar de Ar
umedecimento®

0 Nenhuma Nenhum

0+F Nenhuma 0,33 m’/s (700 pcm)

3 Cada 5 minutos Nenhum

5+F Cada 5 minutos 0,33 m’/s (700 pcm)

10 Cada 10 minutos Nenhum

10+F Cada 10 minutos 0,33 m*/s (700 pcm)

15 Every 15 minutes None

15+F Every 15 minutes 0,33 m’/s (700 pcm)

*1,31(0,35 galdo)/canzil aplicado em 1 minuto

Brouk et al 2005

25/04/2019 Adriano Seddon



& COMPOST BEDDED PACK

cowcooLing Resfriamento: linha de cocho

FLAMENBAUM & SEDDON

* Frequéncia respiratoria

110
100 -
—0
g ——0+F
w —-- 15
= 20 —==15+F
.
= 60 = == 10
50 ——10+F
SR
4“ T I I I I T T I T I I T I I I I I T q F
i 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 =

S minute periods

Brouk et al 2005
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& COMPOST BEDDED PACK

cowcoouLing Resfriamento: linha de cocho

FLAMENBAUM & SEDDON
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Brouk et al 2005
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&Resfriamento: linha de cocho

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

208
Z,2m 16a

19m

4m
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%Sala de resfriamento

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

* Mesmo sistema usado na sala de espera.

* Usado para diminuir o deslocamento quando
comparado a sala de espera ou quando hdo
ha tempo habil para resfriar mais vezes os
animais.

25/04/2019 Adriano Seddon 63















™) Resfriar proximo a IA

COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

* Vacas resfriadas um dia antes da data prevista

de retorno ate 8 dias apos a lA. ( 9x ao dia por
30min)

* Melhora na expressao do cio. Nao houve
melhora na tx de concepcao.

* Incremento de 2,6 kg ao dia(8%)

E. Her etal 1988

25/04/2019 68



& Cascos

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

* Muita agua misturada a dejetos.

* Muito tempo com cascos expostos a
humidade.

* Limpeza de dejetos deve ser intensiva: 2 a 3 X
ao dia no corredor.

25/04/2019 69



& Sala de espera

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

* Tocador automatico: Nao ficar apertando as
vacas

* Diminui o espaco por animal e torna o
resfriamento deficitario.

25/04/2019 70
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%% COMPOST BEDDED PACK

COWCOOLING S$3|3 de resfriamento

* Mesmo sistema usado na sala de espera.

* Usado para diminuir o deslocamento quando
comparado a sala de espera ou quando hdo
ha tempo habil para resfriar mais vezes os
animais.

- Area: 1,7 a 3,4 m2 por vaca.
e Piso de concreto com sulcos.

25/04/2019 Adriano Seddon 72
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a=sy

COWCOOLING

N e Tunel de Vento

* Menor stress térmico.

* Automacao- Resfriamento sem atrapalhar a
vaca(VMS)

e Controle da luminosidade.
 Menor consumo de energia.
e Evita a entrada de chuva.

25/04/2019 Adriano Seddon
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COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

&Tanel de Vento
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&Tanel de Vento

COWCOOLINg

FFFFFF BAUM & SEDD
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COWCOOLING

AAAAAAAAAAAAAAAAA

25/04/2019

Por que construir um
sistema desses?

Adriano Seddon
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COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON
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FLAMENBAUM & SEDDON
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COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON
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&Tanel de Vento

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

Verao Missisipi USA.
Free Stall com aspersor e ventilador
X
Free Stall tunel de vento

84% a menos de exposicao a estress térmico
moderado.

11% de aumento na IMS.
2,6 KG/vaca dia de aumento na producao.
« 275 de queda na ccs.

Smith et al, 2006

25/04/2019 Adriano Seddon
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w®y Tunel de Vento

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

e Case 1:

Free stall convencional para preé parto
climatizado em tunel de vento.

Aumento de producao medio no pico de 5 Itrs
quando comparado ao ano anterior.

Cada 1 Ltr no pico corresponde a 250 Itrs na
lactacao.

Diminuicao expressiva de problemas periparto.

25/04/2019 Adriano Seddon 926



w®y Tunel de Vento

COWCOOLING

FLAMENBAUM & SEDDON

e Case 2

VVacas semi confinadas transferidas para compost em
tunel de vento.

Datalogger de 24 a 28 de dezembro de 2017 ainda no
sistema de semi confinamento: 64% do tempo em stress
téermico.

Datalogger de 26 a 30 de janeiro de 2018 no sistema
de tunel: 64% do tempo sem stress térmico. A
temperatura retal nunca passou de 39,1°c.
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 Consumo de energia:
KVA/H=R$0,54
« Consumo maximo tedrico: R$0,98/vaca/dia

« Consumo teodrico médio: RS 0,57/vaca/dia
* Consumo real: R$0,65/vaca/dia
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& Posicionamento
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* Independe de posicao de sol, chuva ou vento.
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e adriano.seddon®@alcancerural.com

. (15) 99125 4446



